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Férord

De enskilda viigarna har under de senaste aren fatt en allt storre betydelse dels som
komplement till det allménna vignétet och dels som utfartsvigar pa landsbygden, for
niringslivet och for det rorliga friluftslivet.

En 6kad férekomst av tyngre fordon inom t.ex. jord- och skogsbruket har medfort en
betydande slitagedkning pa enskilda viigar och broar.

Fordonens storlek och tyngd innebir att storre krav stélls pa framkomligheten pa de
enskilda viigarna savél under barmarks- som vinterperioden.

Eftersom driftkostnaderna endast kan hallas nere med rationell och ekonomisk vég-
hallning, ir det viktigt att viighallarna far 6kade kunskaper om nér olika driftatgérder
bor goras.

Syftet med den hér publikationen &r att den ska utgora ett komplement till
Trafikverkets radgivning som férekommer vid personliga kontakter med
véighallarna m.m.

Var férhoppning &r att en 6kad information om vighallningen ska leda till att drift-
och underhéllskostnaderna f6r de enskilda vigarna éven i fortsittningen ska kunna
hallas pa en lag niva, trots 6kade krav pa framkomlighet fran olika trafikantgrupper.
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1 Allmant

Huvuduppgifterna for vigunderhallet dr barmarksunderhall och vintervighallning.

Barmarksunderhallet syftar frimst till att hélla viigen i det skick som behovs for
trafiken.

Vintervighallningen syftar till att halla vigen framkomlig vintertid.

1.1 Grundldggande vagbegrepp

Vigkropp: det underlag som vigbanan vilar pa. Vigbanan kan besta savil av den ur-
sprungliga marken som av jord-, grus- och stenmaterial som forts dit fran annan plats.

Underbyggnad: delen mellan undergrunden, dvs den naturliga marken, och terassen,
som ir resultatet av schaktning och fyllning.

Overbyggnad: allt material ovanfor terassen. Vilken tjocklek och sammansittning
6verbyggnaden beh6ver ha beror dels pa hur undergrunden ér beskaffad, dels pa trafi-
kens omfattning. Dess uppgift ir att 6verfora och utjimna belastningarna fran trafiken
till terrassens jordmaterial, som i allménhet dr mindre barkraftigt.

Viagomrade: hela det omrade som tagits i ansprak for viganlidggningen. I vigomradet
ingar dven bankar, sldnter, diken, m.m.

Vagbana Dike

Ytterslant
Vagslant

® | )(/'Terrass

Belaggning eller grusslitlager
Overbyggnad
Underbyggnad
Vagomrade




2 Barmarksunderhall - Grusvag

2.1 Grusning

Varfor behovs grusning?
En grusvig kan beh6va grusas om av flera anledningar. De vanligaste ir att:

* tjockleken pa slitlagret har blivit otillricklig
» slitlagret har fatt fel sammansittning.

Slitlagret bor totalt vara omkring 5 cm tjockt. Da finns det tillrdckligt mycket material
nir vigen ska hyvlas eller sladdas. Den tjockleken anses ocksa ricka for att slitlagret
ska halla for slitaget fran trafiken.

Slitlagret kan fa fel ssmmansittning genom att finmaterial har dammat bort eller ge-
nom att bilhjulen fatt stenpartiklar att spritta bort ur det 6ppna slitlagret. Dessutom
bryts gruslagret ned kontinuerligt genom att bilhjulen krossar de 6vre kornen. Pa det
sdttet uppstar det brist pa stenmaterial och 6verskott pa sand. Aven da viigbanan hyv-
las bryts materialet i slitlagret ned.

Det dr viktigt att 14gga ut ritt material. Det far absolut inte vara sandigt, eftersom
vigen da litt blir korrugerad, som en tvittbrida. Krossat material stannar kvar bittre
pa vigbanan #n naturmaterial.

Vanligen anvinder man grus eller bergmaterial med en stérsta partikelstorlek av 18
mm (grussorten 0-18). Aven storsta partikelstorlek 20 mm férekommer (0-20). Pa
leriga vigar bor stenmaterial 6-18 mm anvéndas.



Nar ska vigen grusas?

Végbanan ska vara fuktig niir den grusas, eftersom nytt material da léttare kan blandas
in i slitlagret. Limplig tidpunkt &r darfor pa véaren efter tjdllossningen och pa hosten.
Pa varen bor man kantskéra, grusa och dammbinda viigen samtidigt (se kap. 2.4 och
2.5).

Under tjillossningen blir ytan ofta besviirande mjuk. Da méste viigen grusas for att
vigbanan ska bli tillrickligt stabil for att kunna trafikeras. Uppmjukningen beror i
regel pa att tjilen har forsvarat drineringen av viigkroppen, sa att den har fatt ett
overskott pa vatten (se kap. 4.9).

Liknande problem med vattenéverskott kan intriffa vid riklig nederbord. Dessa pro-
blem beror da pa att slitlagret har felaktig sammansittning.

Hur utfors grusningen?

Grusning kréver inga redskap ut6ver en lastbil forsedd med spridarldm. Det viktigaste
for att fa ett bra resultat &r att foraren kan anpassa bilens hastighet och reglera spri-
darlimmens spalt.

For grusningen beh6vs normalt 14-25 m?® grus per km och ar. Méngden beror pa
vigens bredd och trafikintensitet samt pa om vigen dammbinds. Det 4r ofta mest
rationellt att grusa vart tredje ar. Da laggs tre ganger arsmangden ut samtidigt.

2.2 Hyvling av vagbanan

Vilken betydelse har hyvlingen?

Vid hyvlingen formas vigbanan sa att den far ritt lutning i sidled (tvérfall och skev-
ning). Detta &r viktigt bl.a. for att vattnet ska kunna rinna av. Hyvlingen behovs ocksa
for att slitlagerytan ska hallas jaimn.

Vidare blandas grusmaterialet vid hyvlingen. Det ger slitlagergruset en homogenare
sammansittning, vilket gor att vigen blir mera vilbunden. Hur mycket gruset i slitla-
gret separerar genom trafikens inverkan beror till stor del pa hur det &r sammansatt.

En vilbunden vig ar trafiksdkrare och trevligare bade for trafikanterna och fér dem
som bor intill viigen. Viigen star ocksa bittre emot trafikens och viidrets paverkan, sa
att det blir mindre risk for potthal och sparbildning. Pa det sittet kan man minska
underhallskostnaderna. Hal och korrugeringar sliter dessutom pa fordonen som an-
viander vigen.

Nar utfors hyvlingen?
Minst en grundlig hyvling per ar dr nédvindig for att behalla ritt form pa vigen. Detta
géller dven for lagtrafikerade vigar.

Pa varen

Efter tjdllossningen, nir vigen borjar stabilisera sig men fortfarande ir fuktig, hyvlar
man vigen for att forma den (tvirfall och skevning) och for att fa en jimn slitlageryta.
Samtidigt hyvlar man in vigkanten.

Samtidigt med varhyvlingen ska vigen dammbindas och eventuellt kantskéiras och
grusas.
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Pa sommaren

Under sommaren kan man hyvla for att jimna till korrugeringar, sparbildningar och
hal. Det bor man dock gora i sa begrinsad omfattning som mojligt, eftersom man ofta
maste komplettera dammbindningen vid upprepade hyvlingar.

Pa hosten
Hyvla i samband med att véigen grusas sa att det nya gruset blandar sig med det gamla
grusmaterialet och sa att viigen formas.

Under hela aret

Hyvla

* om vigen har spolats ur vid kraftigt regn

* om vigen har fatt sparbildningar, potthal eller korrugeringar genom trafikslitage.

Hur utfors hyvlingen?
Vdgbanan maste vara lagom fuktig da den hyvlas. Allra bast ar det att hyvla vigen
dagen efter ett storre regn.

Om vigen ér for torr nér den hyvlas 6kar nedkrossningen av grusmaterialet. Dess-
utom separerar da gruset vid hyvlingen, sa att finmaterialet hamnar i botten och det
grovre ovanpa. Det gor slitlagerytan daligt ssmmansatt och daligt bunden med mycket
16sgrus.

Hyveln ska skéra dnda ned under botten pa de djupaste ojimnheterna. I annat fall
aterkommer ojaimnheterna efter bara nagra dagar. Laga gérna djupa halor med sten-
rikt krossgrus nagon dag fére hyvlingen.

Viktigt dr ocksa att hyveln lagger upp en lagom tvirlutning pa vigbanan sa att vattnet
kan rinna av, 3-5 % lutning &r limpligt pa grusvégar.

Hyveln far inte kora for fort, da blir vigen vagig. Lampligaste hastigheten dr 4-6 km/
tim.

Om grusslitlagret ér i gott skick ger en ritt utford hyvling ett fint resultat utan kom-
pletterande atgirder. Ar diremot slitlagret ”utslitet” kan hyveln litt riva upp stenar
fran underlaget. Upphyvlade stenar som ér farliga for trafikanterna ska avldgsnas.

+5-9 cm +0
+0 +11-17 cm
. K=35m R

Normala tvérlutningar pa grusvdg.



2.3 Sladdning av vagbanan

Ibland kan vigbanan beho6va en ytlig avjimning, ddr man avldgsnar tendenser till
“tvittbrada”, sparbildning, ytliga potthal osv. Det dr da onddigt att hyvla vigen, utan
i stillet kan man anvéinda en vigsladd. Sladdningen ger bést effekt nir vigbanan 4r
fuktig.

Vigsladdar finns i manga olika varianter, fran enkla hemmagjorda med tva eller flera
hyvelstal fastskruvade pa en ram, till fabriksgjorda justerbara sladdar. I allménhet
kopplas vigsladden till en traktor.

2.4 Dikning och kantskarning

Dikena har tre uppgifter:

» samla upp och leda bort det vatten som rinner ned fran vigbanan

* ledabort vatten fran terringen omkring vigen, sa att det inte rinner ut pa vigen

* bidra till att torka ut eller drinera vigen. Stérre dikesdjup ger béttre drinerad vig.

Det &r sérskilt viktigt att viigen driineras ordentligt dér terringen ir tjilkéinslig eller
tjélfarlig. Om dikena far forfalla kan det bli den direkta orsaken till svara skador under
tjéllossningen.

Dikning |
Med dikning avses savil nydikning \ d=04m
som aterstillande av kraftigt igensatta |
diken. Syftet ir att f4 en drénering av
viigen. Striiva efter de sliintlutningar | 73 A0
\

pa dikena som framgar av figuren.
3xd

Man maste alltid samrada med beror-
da markigare vid dikning. I vissa fall krévs dessutom tillstand enligt Naturvardslagen.
Ett sadant tillstdnd s6ker man hos linsstyrelsen.

Schaktmassorna fran dikningen ska transporteras till en tipp och bredas ut eller ocksa
bredas ut pa marken intill diket. T4ck 6ver stenmassor och stubbar med jord.

Dikesanvisning
Dikesanvisning kan anvéndas for att
leda bort ytvatten fran vigbanan dér

2
utrymmet dr begrinsat vid tomter, Y
under broar etc. Den bor ha ett djup d=01m
av 10-15 cm och en bredd av minst 1 m 1m >

fran viagkant.

Dikesanvisning kan inte anvindas nir éverbyggnaden maste drineras.
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Dikesrensning
Med dikesrensning avses dels kantskérning, dels rensning av diken sa att de far till-
baka sin ursprungliga form.

Vigdiken slammas igen efter hand. Avlagringarna kan bli stora sirskilt i lagpunkter
och pa strickor med svag dikeslutning.

Hur ofta ett dike beh6ver rensas varierar. Genomsnittstiden mellan rensningarna &r
sju ar. Det material som tas upp vid rensningar maste koras bort om det inte kan pla-
neras ut pa dikets utsida.

Kantské&rning och grusatervinning

Vid kantskirning forbéttrar man vigens form for att fa béttre avrinning av vat-

ten. Arbetet utférs lampligen med en vighyvel eller med en traktor med ett kraftigt
schaktblad.

Materialet som skérs bort kan ateranvéndas till slitlager i viss omfattning. Det kan
dock innehalla en del gristorv och stenar. Dessa kan man sortera bort med en vibre-
rande grivskopa eller dylikt. Blanda in det material som kan ateranviindas i slitlagret.
Ligg dessutom pa nytt grus och dammbind vigytan om det behovs.
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2.5 Dammbindning

Dammbindningen har tva uppgifter:
* att minska den sanitéira oligenheten av vigdamm
* att binda slitlagret.

Viagdammet bestar av grusviigsmaterialets allra finaste partiklar. Om dessa far for-
svinna blir viigbanan svarbunden och kinslig fér korrugering genom att det uppstar
overskott pa sand. Det behovs da tita omhyvlingar. Vid varje hyvlingstillfille uppstar
en viss nedkrossning av grusmaterialet.

Genom dammbindningen kan man alltsa behalla en riktig sammanséttning pa slit-
lagermaterialet under lidngre tid. Vigen kan da klara sig lingre utan att hyvlas eller
grusas. I synnerhet pa grusviigar med stark trafik kan man alltsa spara mycket genom
att halla viigen vil dammbunden.

En vil dammbunden viigbana med en jimn och fast yta och god friktion &r trafiksék-
rare dn en obunden vigbana.

Man bor i férsta hand dammbinda dér det dr tét bebyggelse, vid odlingar och pa vig-
striickor med mycket gang- och cykeltrafik.

Dammbindningsmedel
Kalciumklorid, vanligen kallat klorkalcium, dr det bista dammbindningsmedlet som
finns for narvarande. Den har stor férmaga att binda fuktighet.

Normal mingd kalciumklorid under ett ar 4r 0,6-1,5 ton/km. Hur mycket som beh6vs
beror pa trafikméingden och slitlagrets sammansittning och pa om végen ligger i 6p-
pen eller skogsskyddad terridng. Behover man anvinda mer 4n 1,0 ton/km sprider man
ca 2/3 vid den forsta spridningen. Resten sprider man vid omhyvlingar under somma-
ren eller niir det annars finns behov av dammbindning.

Nar utfors dammbindningen?

Dammbind vigen sa snart tjdlen har sldppt pa varen. Det gor att den naturliga fuktig-
het som finns i vigkroppen kan bibehallas. Man far ett bra resultat om man hyvlar
vigbanan och sedan omedelbart dammbinder den. Vigytan ir da poros, och kalcium-
kloriden kan léttare tringa ned i ytskiktet.

Kalciumkloriden binder fukten som finns i vigbanan eller luften. Vatten kravs for att
kalciumklorid ska verka, och spridningen ska anpassas efter det. Det gar bra att sprida
kalciumklorid direkt pa en naturfuktig vigbana, t.ex. efter regn eller snésmiltning och
tjdllossning. Vigbanan kan dven vattnas fore spridningen. En annan méjlighet dr att
sprida kalciumkloriden pa kvillen nir luftfuktigheten dr hog.

Hur utférs dammbindningen?
Ska man sprida storre kvantiteter kalciumklorid (mer 4n 0,7-0,8 ton/km) ir det 14mp-
ligt att anvéinda en lastbil med spridaranordning.

Mindre mingder dammbindningsmedel kan dven spridas med en konstgodsel-
spridare pa en traktor. Skirma av spridaren och hall 1ag hastighet for att fa ritt
spridningsbredd.

Sprid inte kalciumklorid vid ihallande regn, eftersom den da kan rinna bort fran vég-
banan. Det ir sérskilt viktigt eftersom kalciumkloriden kan péaverka vattentikter.
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Lagring

Kalciumklorid levereras vanligtvis i plastsiickar om 50 eller 70 kg. Sickarna bor lagras
sa skuggigt som mojligt, eftersom plastférpackningarna inte tal solsken. Upplagen bor
dessutom vara sa ordnade att inte kalciumkloriden kommer i kontakt med fukt.

2.6 Rojning och slatter

Regelbunden réjning krévs for att:

* tabort vixtlighet fran vigkanter och diken, eftersom den kan hindra vattenavrin-
ning och upptorkning

* tabort vixtlighet som hindrar sikten i t.ex. kurvor.
Rojning bor utféras inom vdgomrddet eller till minst 2 m frdn vdgkanten.

Roj for att fa fri sikt i kurvor och vid véiganslutningar. Ta bort grenar som skjuter in
Over viigbanan, sa att den fria héjden blir minst 4,6 m. Kontakta markégaren innan
arbetena pabérjas. Vid tomtmark kan man réja fram till tomtgréns.

Normalt anviinds slaghack eller motorrojsag. Slatteraggregat kan anviindas for klen
vegetation.

For att inte forsvara rojningen bor stéingsel och dylikt séttas upp utanfér viigomradet.
De bor inte sta ndrmare vigkanten dn ca 2 m.

Nar ska réjningen goras?

Rojning bor ske pa eftersommaren for att undvika rotskott. For att halla kostnaderna
pa en rimlig niva bor rojning med slaghack utforas med “enkeldrag” varje ar och
kompletteras med "dubbeldrag” vartannat ar. Det innebér att man vartannat ar rojer
bara ndrmast vigen, vartannat ar dven lingre ut fran vigen, tva ganger skirets bredd.
Siktrojning bor dock ske varje ar for att erhalla en trafiksaker vigmiljo.

T

Grensagning till fri héjd, M'”fta
minst 4,6 m éver vigbanan a\/Dstand
fran
vagkant
2 20m R

~

Vagomrade

v




2.7 Vagtrummor

Vigtrummor kan besta av betongror, platrér eller plastror. Hur hogt man behéver fylla
Over trumman beror pa trumtyp. Se figuren nedan.

Plattrummor angrips av rost och har dirf6ér en mer begréinsad livslingd &n betong-
eller plasttrummor. Plat- och plasttrummor dr mindre kinsliga for tjélrorelser dn
betongtrummor.

Under var och host da mycket vatten ir i rorelse ska man se till att trummorna inte
sétts igen. Nir vattnet sjunkit undan undersoker man om det har blivit nagra urspol-
ningar eller andra skador. Skador som paverkar trafiken maste lagas sa snart som
mojligt.

Vagyta

Plattr = 0,3 m

Betong och plast tr > 0,6 m

Grusbddd 0,2 m

Fyllningshéjd 6ver trumma.

15
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2.8 Stenbrytning i vagbanan

Varfor kommer sten upp i vdgbanan?

Att stenar kan tréinga upp i viigbanan genom vigkroppen beror pa flera faktorer. Det
kan t.ex. hinga ihop med forekomsten av sten i vigkroppen eller undergrunden, un-
dergrundens tjélfarlighet, grundvattenytans lige eller temperaturens vixlingar under
vintern. Det kan ocksa hinga ihop med hur vigens 6verbyggnad ser ut.

Kortfattat gar det till pa f6ljande sitt: Vid tjdlningen bildas ett islager kring stenen.
Stenen trycks da upp pa grund av volymoékningen. Vid tjillossningen smalter isen
och haligheten kring stenen fylls med fina partiklar, som hindrar stenen att aterta sitt
ursprungliga lage.

Stenen kan tringa igenom vigbanan och bli fullt synlig redan under vintern. Oftast
visar sig dock uppfrysningen bara som en puckel i vigbanan.

Vilka problem medfér stenar i vagbanan?
Storre stenar i vigbanan sinker kapaciteten vid hyvling och sladdning. Det blir sva-
rare att forma viigbanan. Slitstélen slits mera, dessutom forsvaras snéplogningen.

De uppfrusna stenarna kan skada maskiner och redskap. Stora stenar i viigen - fasta
eller upphyvlade - kan ge upphov till olyckor. Trafiksikerheten &#ventyras och fram-
komligheten blir sémre.

Omedelbara atgérder
Vintertid nér végen &r tjilad ska varningsmirken séttas upp vid svara lyftningar. Dess-
utom maste storre uppfrysningar jimnas ut med lampligt material.

Vid hyvling ska féraren vara uppmérksam pa om sten hyvlas upp. Stenar som ér till
fara for trafikanterna ska avldgnas omedelbart.

Atgarder pa langre sikt
For att avldgsna storre stenar ur vigkroppen krivs mer omfattande atgirder. Laimpliga
maskiner for detta dr griavmaskin eller hjullastare utrustad med combigrip.

Stenbrytning
Grav eller bryt upp stenen ur viigen med skopan. Fyll igen halet med lampligt 6ver-
byggnadsmaterial. Packa och jimna av aterfyllningen med skopan eller schaktbladet.

Stensprangning

Enstaka stenar kan avldgsnas genom springning. En nackdel 4r att man ofta bara
sprianger bort 6versta delen av stenen. Den del som blir kvar fortsétter att vandra upp
vid nista tjéltillfdlle. Problemet blir bara tillfilligt avhjilpt.

Man kan ocksa anvinda expanderande pulverpreparat for att spricka stenen. Detta dr
lampligt i titbebyggda omraden och i nirheten av byggnader for att undvika skador.

Férebyggande atgirder
Finns det mycket sten i vigen och jordarten r tjilfarlig, blir stenbrytningsarbetet
omfattande och kostsamt. Det dr da limpligt med férebyggande atgérder.

Man far oftast en varaktig forbéittring om man sénker grundvattennivan genom dik-
ning. I mycket besvirliga omraden kan en alternativ atgéird vara att gréva ur un-
dergrunden. Andra tinkbara atgérder dr att ldgga in ett kapilldrbrytande skikt eller
isolering.



3 Barmarksunderhall - belagd vag

3.1 Beldggning

Innan en vig kan beldggas kriivs som regel vissa férarbeten. Atgirdernas omfattning
varierar, for vigar med exempelvis dalig barighet under tjillossningsperioden krivs
ofta omfattande forstirknings- och dikningsarbeten. Innan beslut fattas om beldgg-

ning ska darfor nagon sakkunnig person utreda behovet av nédvindiga férarbeten.

For beldggning av vigar med grusslitlager kan man med nagorlunda god ekonomi
vilja f6ljande typer.

Enkel ytbehandling med grus, Y1G

Enkel ytbehandling med grus, Y1G, ir den billigaste och enklaste beldggningsmetoden
for mindre grusvigar. Beldggning med Y1G &r en s.k. tankbelidggning. Bindemedel
sprids ut pa den firdigjusterade vigytan. Dérefter sprids ett tunt gruslager ut och
viltas ned i bindemedlet. Detta kan dven utforas i tva lager, Y2G.

Anvindningsomrade

Y1G kan anvindas som slitlager pa grusvigar som har en genomsnittlig trafik per dygn
pa 125-250 bilar, riknat pa hela aret. Pa viigar som har mycket trafik pa sommaren kan
den 6vre griansen hojas till 500 bilar.

Fordelar
» Lag kostnad f6r beldggningen
* mindre arbetsinsats for sommarunderhallet dn fér grusvig.

17



18

Nackdelar
« ger ingen birighetshojande effekt

* kriver omfattande forarbeten, eftersom det finns risk f6r aterkommande skador
om vigkroppen har dalig barighet

+ tal inte belastning i kombination med vridning, vilket innebér att beldggningen kan
rivas upp av tunga fordon t.ex. i sndva kurvor och i utfarter

* ettandra lager Y1G eller Y1B maste paforas efter 3-5 ar for att téita ytan.

Indrankt makadam, IM

Indrinkt makadam &r en annan typ av tankbeliggning. Hér ligger man forst ut ett ma-
kadamlager pa 30-60 mm, som sedan drinks in med bindemedel varefter ytan ticks
med finmakadam. Detta ir en forstiarkningsatgéird, som maste férseglas med Y1B eller
liknande efter 1-5 ar.

For att erhalla en slitstarkare produkt &r ett vanligt alternativ att man samtidigt som
man ligger ut den indréinkta makadammen ytbehandlar denna med Y1B.
(Exempelvis typ IM40T)

Anvindningsomrade
Indrinkt makadam har ungefir samma anviindningsomrade som Y1G. Indrinkt maka-
dam som ir férseglad med Y1B tal storre trafikméngd &n Y1G.

Fordelar

* hojer barigheten

» sldpper igenom fukt som stiger upp genom vigkroppen (kapilldrstigning)
= ger en bra grund for aterkommande beliggningséatgirder

* kridver mindre forarbeten 4n Y1G

Nackdelar

* kréver forarbeten

* tal inte aterkommande belastningar i kanterna

» tal inte belastning i kombination med vridning i stérre utstriackning
* ger en grov yta tills den har férseglats med t.ex. Y1B

Mjuk oljegrusbelaggning, MJOG

Anvindningsomrade

MJOG ér en kall eller halvvarm massabeldggning som liggs ut med asfaltliggare pa
konventionellt sitt. Den kan anvindas for vigar med upp till 1000 fordon per dygn
(genomsnitt 6ver aret). Den dr nagot dyrare dn indriankt makadam.

Fordelar

* hojer birigheten

* ger en jamn och hallbar beliggning for normal belastning

* mindre sprickor och ojimnheter sjélvliker i viss utstrickning
* drrelativt létt att underhalla

* haller langre tid 4n en tankbeldggning med samma underlag

* ldmplig pa smala vigar

Nackdelar
« kriver forarbeten

« tal inte belastning i kombination med vridning i storre utstrickning



3.2 Reparation av beldggningsskador

Lagning med oljegrus:
Oljegrus, sa linge det finns kvar pa marknaden, kan anviindas for akutlagning av hal,
tjdlskador och avgravningar. Metoden kan anvindas under hela aret.

Rensa skadan fran 16st material och vatten. Hugg kanterna rena. Oljegrusmassan liaggs
ut fér hand eller vid storre skador med hyvel. Packa massan med handst6t, markvi-
brator eller vibratorvilt. Mingden oljegrus ska 6verstiga volymen pa skadan eftersom
massan packas och eftersom det kan bli efterséttningar i marken. Lagningen kan
permanentas genom forsegling med bindemedel och grus (jimfér Y1G).

Lagning med slaghalslagare

Lagning med slaghalslagare, ”snabelbil”, ir en utveckling av tanklappningen. Slaghal-
slagaren dr en lastbilsburen utrustning som bestar av en tank med bindemedel och en
behallare med stenmaterial. Materialet matas fram i rérledningen med hjilp av tryck-
luft for att besprutas med bindemedel nir det limnar rérledningen. Rengoringen av
potthélet gérs med tryckluft. Utrustningarna dr numera utrustade med gasolbridnnare
vid rérutgangen sa att man kan torka och forvirma det skadade partiet. Det innebir
att lagning &ven kan ske under vintertid.

Denna metod ger ett bra resultat och ir kostnadseffektiv samt ger en siker arbetsmilj6é
da utrustning kors inifran lastbilen.

Lagning med varmmassa

Varmmassa ir asfaltbetong fran ett asfaltverk. Lagning med varmmassa ir en dyr och
omstindlig metod, som &r svar att utféra. Den bor dédrfoér bara anviindas dér det krévs
stor ytjamnhet, t.ex. i titorter. Metoden kréver yrkesvana och utrustning, och dérfor
bor lagning med varmmassa Gverlatas at en entreprenér. Lagning med varmmassa
utféres normalt under perioden april-oktober.
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Lagning av sprickor

Sprickor uppstar pa grund av sittningar, tjillyftningar, daligt underlag m.m. Det &r
viktigt att tdta sprickbildningar i tid, eftersom de annars kan viixa i omfattning och
bilda storre skador.

Storre sprickor lagas med slaghalslagare.

Mindre sprickor och krackeleringar, dir det inte gar att fa material att tringa ned

i sprickorna, kan lagas med s.k. forsegling. Denna metod paminner om Y1G, men man
anvinder en annan typ av bindemedel och grus. Metoden ir svar att utféra for hand.
Lampligen bor man anvidnda en rampspridare for bindemedlet och en grusspridare pa
lastbil eller motsvarande utrustning. Arbetet bér darfor bestillas hos en expert inom
omradet.

Lagning av sattningar

Sittningar orsakas oftast av att vigkroppen dr daligt uppbyggd i kombination med att
vattenavrinningen fran vigen ir dalig. Detta ir tyvirr vanligt pa mindre vigar. Sitt-
ningarna orsakar ofta skador i form av hal och sprickbildningar. De kan bist justeras
med hyvel eller asfaltliggare. Limplig justeringsmassa dr MJOG eller varmmassa.

Vid justering med hyvel monterar man ett utliggningstrag pa en vanlig viighyvel.
Den gamla beldggningen klistras och massan liggs pa. Direfter packas massan med
vilt. Justering med asfaltliggare utférs pa samma sitt.

I vissa fall kan man dven anvinda indrinkt makadam. Denna kan liggas pa befintlig
beldggning for att hoja biarigheten dar man har dalig barighet. Ett alternativ till in-
drinkt makadam #r asfaltsgrus, men detta dr en betydligt dyrare atgird.



3.3 Toppbeldggningar

Toppbelédggning dr en beldggning som lidggs pa hela eller stérre delen av en befintlig
beldggning. Séttningar ska alltid justeras innan en ny toppbelidggning lidggs pa.

Som toppbelidggning kan f6ljande alternativ anvéindas:

Asfaltbetong, AB, dvs. det man i dagligt tal kallar asfaltering. Asfaltbetong ir en
varmblandad massa av bindemedel och stenmaterial. Den blandas vid ldgst 105 grader
C. Med olika tillsatsmedel far massan olika egenskaper, t.ex. i friga om drénering

och lufthalt. Den kan ocksa ha olika storlek pa stenmaterialet. Massan ldggs ut med
asfaltldggare efter att den gamla beldggningen klistrats med bindemedel. Dérefter ska
massan véltas noga. Toppbeldggning med asfaltbetong ér den dyraste av de metoder
som beskrivs hir. Den bor dérfor bara anvéindas pa hogtrafikerade végar (> 1000 bilar/
dygn) med stor andel tung trafik.

Oljegrus, OG, har varit den vanligaste beléggningen pa det lagtrafikerade végnitet
men ir pa vig ur marknaden pa grund av miljoskél. Den har ersatts med ett mjukt
oljegrus, MJOG, vilket dr miljoviinligare. Det ir en kallblandad massa, dvs. blandas
vid temperaturer under 105 grader C. Den ldggs ut pa samma sétt som asfaltbetong.
MJOG ger inte lika stor hallfasthet som asfaltbetong, eftersom den &r kénslig f6r
svingande tunga fordon och for trafik som gar utanfor beldggningskanterna. Men den
ir nagot mindre kénslig for rorelser i underlaget, och den dr dessutom sjélvrepareran-
de i viss utstrickning. Oljegrus &r ocksa ca 30 % billigare &n mjuk asfaltbetong.

Y1B ér en ytbehandling i ett lager pa bitumindst underlag. Man forser en redan belagd
yta med ett lager bindemedel. Pa bindemedlet grusar man med stenmaterial med t.ex.
4-8 mm eller 8-12 mm kornstorlek. Ytbehandlingen kan dven utféras i tva lager - Y2B.
Metoden syftar enbart till att téita och frischa upp den gamla beldggningen och att ge
ytan 6kat motstand mot slitage. Ddremot kan man inte hoja birigheten med denna
metod. Pa vigar med bérighetsproblem bor man dérfor justera med MJOG, indrénkt
makadam eller asfaltbetong f6re utliggning av Y1B.

Atervinningsasfalt
1 vighallningens kretsloppsanpassning ingar atervinning av asfalt som en naturlig och
nodvindig del.

Atervinningen kan géras med olika tekniker antingen i asfaltsverk eller direkt pa

végen. Asfalten kan anviindas till nya beldggningar, bér- och férstirkningslager och
fyllnads- och lagningsmassor.
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4 Vintervaghallning

4.1 Utmarkning av vagar

Allmént

Det kan vara svart att urskilja hur en vég gar nir den ir tickt av sno. Déarfér maste
vigen mirkas ut speciellt sa att det alltid gar att ploga den sikert. Utmérkningen ska
synas bra dven i morker och under snéfall.

Utmirkningen ska avgridnsa den del av vigen som ska vara upplogad. Den ska goras
vid barmark innan marken bérjat tjila.

Material fér utmarkning
Markeringarna ska kunna std emot sprutet fran plogen och fran normal trafik. De ska
vara ofarliga for trafikanterna vid pakorning.

Foretridesvis bor man anvinda plastéverdragna orangeférgade markeringskédppar
med reflex. Aven stor av gran, bjoérk eller ronn kan anviindas. Stéren bor vara ca 2 m
lang. Pa storen boér man sitta sjdlvhéftande reflextejp eller mala pa reflexfirg ca 1,5 m
over vigbanan.

Placering av markeringskappar

Markeringarna ska avgrinsa de delar cal10°
av viigen som ska plogas. Normalt ska
kantmarkeringar placeras utanfor viig-
kanten, eftersom viigen bér plogas till
full bredd. Pa det sittet undviker man
ojamn tjélbildning i viigen, som medf6r

lyft och sprickor. Kantmarkeringarna far o3m. 03m
placeras hogst 0,3 m utanfor vigkanten

och luta utat - fran vigbanan - ca 10°.

Man ska ocksa markera hinder for plog-

ningen, t.ex. vigricken.




Det &r lidttare att se hur viigen gar om markeringarna dr regelbundet uppsatta. Sitt
dérfor upp kantmarkeringarna parvis pa 6mse sidor av vigen och ungefir lika langt
fran varandra i lingdled. I snéiva kurvor och vid vigskil kan det behovas titare
markeringar.

Avstandet i lingdled mellan markeringarna maste anpassas efter viigens bredd och
kurvighet. Ju rakare viigen &r, desto glesare kan markeringarna sta. Avstandet bor vara
hoégst ca 50 m, och det far aldrig vara storre dn den normala siktlingden vid moérker
och snofall. Pa vigar dir det &r risk for snodrev krivs titare markeringar.

Alla foremal som kan tinkas

hindra plogningen eller or-

saka skador vid pakérning ska

markeras. Man ska t.ex. mar- //

kera var véigricken borjar och

slutar. En ldmplig markering \

fér hinder dr tva markerings-

kdppar intill varandra, varav \
den ena star rakt upp och den /\

andra lutar ca 10 grader utat \

fran vigbanan.

Underhall av markeringsképpar

Kantmarkeringar kors ofta ned och skadas. Dirfér maste de kompletteras under hela
vintern. Pa platser dir det dr risk fér snodrev dr det sérskilt viktigt att markeringarna
kompletteras snabbt.

De flesta skadorna pa kantmarkeringarna brukar intriffa vid snédikning mot si-
songens slut. Ar man forsiktig vid snédikningen kan man alltsa spara mycket
kompletteringsarbete.

Kantmarkeringarna blir nedsmutsade under vintern. Det dr ibland nédvéndigt att
torka av reflexerna for att markeringarna ska synas ordentligt.
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4.2 Skydd mot snédrev

Allmént

Snodrev forekommer i 6ppen terréing. Vid snédrev samlas sn6 pa vigbanan dér den
ligger i 14. Sérskilt mycket sn6 samlas i plan terréing. Man bor sé langt som mojligt
férhindra att drivande sn6 kan samlas pa viigbanan. Det kan man gbra genom att sitta
upp snoskdrmar.

Med hjilp av snéskdrmar kan man félla ut drivande sn6 ur vinden och pa det séttet
minska risken fér snédrev pa vigen.

Lingden pa omradet i 14 beror frimst pa skiirmens hojd och téthet, medan vindhastig-
heten spelar mindre roll. Ju hogre skirm, desto lidngre blir omradet i 14.

Placering av snéskarmar

Skdrmarna har bést verkan om de star vinkelrétt mot vindriktningen. Dir vinden &r
ungefir vinkelrit mot viigen bor alltsa skidrmen séttas upp parallellt med vigen. Av-
standet till viigen ska vara 15-20 ganger skidrmens hojd. I starkt kuperad terring bor
avstandet 6kas om skirmen star i medlut och minskas i motlut.

Markégaren ska lamna tillstand innan snoskdrmar far sittas upp.

Pa varen bor man jimna ut de snddrivor som plogats vid skdrmar pa akermark for att
minska risken for skador pa grédan.

Skarmtyp

Den vanligaste typen av snoskérm ér plastskdrm. Den bestar av polyesternét som
levereras pa rullar, firdigt for uppséttning. Skdrmen héings upp pa fyrkantiga
aluminiumstolpar.

Man kan fa en liknande verkan som med skérmar om man plogar upp snévallar pa
lampligt avstand fran vigen.



4.3 Sno6rojning

Allméant

Den storsta arbetsuppgiften inom vintervighallningen dr att hélla vigarna fria fran
sn6 som hindrar trafiken. En vig bér normalt plogas efter varje stérre snéfall. En tum-
regel dr att viigen ska plogas da snétjockleken dr ca 8 cm.

Vid stérre snofall plogar man i tva omgangar. Forst plogar man fér att fa en tillrackligt
bred korbana fri fran sno, sa att trafiken kan komma fram. Dérefter plogar man hela
korbanebredden, inkl métesplatser, parkeringsplatser och busshéllplatser, och rensar
vigskal fran sno.

Snon far inte plogas ut pa allmén vig. I princip fir inte en mindre vig plogas sa att det
uppstar problem for trafiken pa en storre vig. Det omvinda dr ddremot tillatet. Darfor
r6js inte de enskilda viigarnas anslutningar vid plogning av allménna végar, och vid
plogning av en enskild vig far det bli en vall framfér tomtutfarter och dylikt. Det dr
vighallaren pa den mindre vigen som ska réja anslutningen till den stérre vigen.

Vallar utmed vagen

Snovallarna liggs utanfor vigkanten sa att man undviker ojimn tjilbildning som
kan orsaka lyftningar och tjilsprickor. Om vallarna inte kan ldggas utanfor vigbanan
maste de forslas bort sd snart som méjligt.

Overplogning, dvs. plogning utanfor vigkanten, far inte forekomma.
Korsning vag-jarnvag
De vallar som uppkommer vid plogning i en plankorsning med jarnvég ska alltid sna-

rast avligsnas fran sparomradet s mycket att rilsen blir fullstindigt frilagd. En vall
av is eller isklumpar kan medfora risk fér ursparning. En vall av 16s sno medfor inga
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svarigheter for ett lok eller en motorvagn, men en sadan vall kan frysa till och ddrmed
bli riskabel. I en snévall kan det ocksa délja sig is, stenar och andra fasta féremal som
kan orsaka ursparning om de ligger pa eller invid rilsen.

Efter plogningen ska man besiktiga hela sparlingden inom det plogade vigomradet.
Isklumpar, stenar och andra fasta féoremal som man da uppticker i sparens nirhet ska
avldgsnas. Kan man inte gora det ska man omedelbart underritta banpersonal eller
nirmaste jarnvigsstation.

Det dr viktigt att:
* avldgsna is, sn6 och stenar m.m., som kan orsaka ursparning

« se till att snovallarna inte skymmer sikten mot sparet for trafiken.

Snévallar pa broar

Snovallar pa broar ska snarast forslas undan, eftersom sadana vallar alltid minskar
utrymmet for trafiken. Dessutom medf6r sméiltvatten som fryser stor risk for mycket
trafikfarlig halka pa bron.

Vallavskarning

Nir snévallarna har blivit sa hoga att det dr svart att ploga upp mera snd bor de skiras
ned. Vallavskiirning dr ocksa ett sitt att forhindra eller minska drivbildning. Man f6r-
bittrar dessutom sikten i t.ex. viigskil och skarpa kurvor om man sénker vallarna.

Vallavskidrning kan utféras med sidovinge eller enbart med hyvelblad.

Plogutrustningar

Dir snémassorna brukar vara svarforcerade dr det lampligt med en utrustning som
har brytande effekt, sa att ploghastigheten inte blir for 1ag. Ladmplig utrustning 4r da
som regel spetsplog och sidoplog. Utrustningen kan anvindas pa savil lastbil, traktor
som vighyvel. Vid plogning pa vigar med belidggning bor plogen vara forsedd med
sldpskor.

Snoslungor kan antingen vara sjalvgaende maskiner eller kopplas till en bil eller
traktor.

Snoslungorna har en mycket stor arbetsf6rmaga. De kan t.o.m. arbeta i en till tva
meter hdga drivor. Vissa storre maskiner kan ga igenom tre meter héga drivor. Snén
kastas vanligen mellan tio och trettio meter at sidan, i vissa fall &nnu lingre. Arbets-
hastigheten framat vigen dr dock mycket liten.

Bist nytta av slungan har man déarfér pa sadana vigstrickor som maste vara framkom-
liga under alla omstéindigheter.



4.4 lshyvling

Sno- och istidcket pa vigbanorna ska hallas tunt. Ett tunt sné- eller istdcke pa vigba-
nan skyddar plogskiren mot alltfér hart slitage vid plogning.

Vid snofall kan trafiken packa snén sa att vigbanan blir ojimn och sparig. Det bildas
da inte ett jamnt sno- eller isskikt 6ver det gamla, utan vigbanan far isiga spar och
valkar.

En sparig vidgbana ir trafikfarlig, eftersom den gor det svart att styra, sérskilt vid
halka. Dérfér maste vigbanan hyvlas jimn. Detta gor man med isrivarskir. Isrivarski-
ret har oldgenheten att tinderna bildar spar i isen. Sparen &r besvirliga for cyklar och
mopeder och dylikt och ibland dven for létta bilar. Man kan dock motverka denna
oldgenhet genom att stélla bladet mera snett mot fardriktningen.

4.5 Sandning

Sandning &r den vanligaste metoden att bekdmpa halka. En nysandad vég har séllan
bittre friktion &n en tredjedel av friktionen pa en sné6fri viigbana vid torrt viiglag. Varje
forbéttring av friktionen &r dock till férdel for trafikanterna.

Effekt

Friktionen 6kar inte nimnvért 6ver en viss grins med 6kad méingd sand. Vid sand-
ning av en isviigbana nir man denna griins tiimligen snabbt. Okar man sandmingden
till det dubbla, ger detta praktiskt taget ingen friktionsférbéttring. Visserligen varar
sandningen nagot lingre med 6kad méngd sand, men pa en hard isviigbana - dir
halkbekdmpningen behovs bist - dr dnda praktiskt taget all sand borta sedan 150-200
fordon passerat.

Temperaturen har stor betydelse i halkbekdmpningen. Vid en temperatur under

10° har en osandad snoviigbana ungefir samma eller t.o.m. béttre friktion 4n vad en
nysandad isviigbana har vid 0 grader. Aven isviigbanan fér visentligt bittre friktion vid
lag temperatur.

Sandpreparering med salt (natriumklorid)

Genom att blanda in salt i sanden kan man 6ka sandningens varaktighet till minst det
dubbla, jimfért med obehandlad sand. Saltinblandningen gor ocksa att sanden inte
klumpar ihop sig, vilket innebér mindre risk for driftstorningar under spridningen
och ger en jimnare spridning som sparar sand.

Kvantiteten salt bor vara minst 25 kg/m?® och hogst 60 kg/m?®. Saltet ska noggrant blan-
das in i sanden i samband med att den ldggs i upplag.

Bist resultat far man om saltet tillsétts i samband med att sandningsmaterialet tillver-
kas. Da har sanden den naturliga fuktighet som &r nédvéndig for att saltet ska smilta.
Sandningsmaterialet bor lagras minst en manad fére anvéindningen.

Maskinutrustning

Spridningen blir béttre och billigare om man anvénder en s.k. synkroniserad spridare.
En sadan sprider samma méngd sand oberoende av kérhastigheten. Motsatsen ir en
spridare med elektrisk eller hydraulisk motor, osynkroniserad spridare.
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4.6 Snoédikning

Allmant

Det &r viktigt att ordna sa att sméltvattnet pa varen kan ledas bort. Nir snon borjar
smilta pa varen ir dikena vanligen fyllda med is och sné. Sméltvattnet samlas déarfor
pa vigbanan. Det kan leda till nedsatt framkomlighet genom 6versvimning, urspol-
ningar, halka, ytskador, férsvarad tjdllossning m.m. Genom snédikning pa senvintern
kan man férhindra de problem som blir féljden av smiltvatten pa vigbanan.

Kostnaden for snédikning dr oftast mycket ldgre éin kostnaden for de skador som sné-
dikningen forebygger.

Utférande

Snodikningen utfors foretradesvis med en traktor med sidoplog. En hyvel med sido-
plog gar ocksa bra att anviinda, men dikningen blir da betydligt dyrare. Om vallarna &r
Over en meter hoga maste man anvinda hyvel, eftersom dikningen da gar sa tungt.

Det gar inte att avldgsna is och hard sn6 pa vigbanekanten samtidigt med snédikning-
en. Dirf6r maste ofta viigbanekanten &ven hyvlas for att man ska fa fullgod avrinning
fran vigen.

Det dr mycket stor risk fér skador pa staket, hickar och andra féremal utmed vig-

kanten vid snédikning. Det &r ocksa stor risk att utrustningen far allvarliga skador, i
synnerhet om slénterna ir steniga.

%/

Plastslang genom vigtrumma

plastslang

4.7 Trumtining

Vigtrummor fryser oftast igen pa inloppssidan, dir de littast slammar igen. Igenfrys-
ningen 6kar ocksa om det dr dalig avrinning i utloppsdiket. Fére vintersidsongen bor
man dirfor kontrollera trummorna och rensa dem om det behévs. Aven utloppsdikena
bor ses 6ver och rensas. I vissa fall maste de fordjupas.

En igenfrusen trumma kan tinas upp med anga. En billigare metod &r emellertid att
fista en plastslang eller dylikt inuti trumman innan den har blivit igenfrusen. Slangen
ska vara igenpluggad i indarna och upphingd pa stolpar ca en meter 6ver trummans
héjd. Mérk ut truméndarna med maélade kdippar pa sommaren. Pa kiipparna kan man
sedan fista plastslangen. For att tina upp trumman pa varen fyller man slangen med
varmt vatten. Den 6ppning som da uppstar runt slangen bidrar till att trumman ater
kan fungera.
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4.8 Svallis

Svallis uppstar vid skiarningssldnter, sidlutande mark, bergskirningar och liknande
platser. Det beror pa att grundvattnet kommer fram ur markytan. Det jordvarma
grundvattnet fryser inte genast, utan hinner ofta rinna en bit innan det fryser till is.
Om vattnet rinner ned i ett dike och fryser blir det bottenis i diket. Efter hand som
nytt vatten kommer framsipprande och fryser fylls diket sakta med en kompakt is-
massa. Nir diket dr fullt drar sig isen ut 6ver viigbanan.

Svallisbildningen skiljer sig fran vanlig isbildning genom att den véxer till pa 6versi-
dan. Overytan &r ofta vat trots att det 4r minusgrader.

De enda sitten att tillfalligt avldgsna svallisen fran vigbanan och diket &r att hugga
eller riva bort den. Det dr dock ett ganska hoppldst arbete, eftersom det stindigt kom-
mer fram nytt vatten.

Man bor alltsd hindra att svallisen uppstar genom att pa nagot sitt leda bort grund-
vattnet. Man kan t.ex. skiira av grundvattenstrémmen med ett dike som ticks med
ris och sno. Pa sa sitt kyls inte det jordvarma grundvattnet av sd snabbt utan hinner
kanske rinna bort.

Svallis i bergskdrningar kan vara mycket besvirande. Isen har hir vandrat éver vigen.

Bergskirningar r ofta sirskilt svart utsatta fér svallis. Det sipprar fram grundvatten
pa det jordtickta bergets 6veryta och genom sprickor i berget. Vattnet brukar bilda
vildiga isstycken pa bergviggen. Om man gor ett ordentligt stenfyllt tickdike in-

till bergviggen soker sig vanligen grundvattnet ned dit i stéllet f6r att rinna ut pa
vigbanan.

Vigtrummor som brukar bli igentippta av svallis skyddar man genom att ticka inlop-
pet och diket framf6r detta med ris.

Svallisbildningen brukar bli sérskilt svar under snéfattiga vintrar, eftersom det da inte
finns nagot virmeisolerande snéticke som vattnet kan rinna bort under.
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4.9 Tjalskador

Tjalen och tjalproblem

Pa vintern kan vattnet i véigen i kombination
med kold stélla till med stora svarigheter fér
vighallaren genom en hel serie skador pa
vigen. Alla dessa skador brukar man sam-
manfatta i begreppet tjdlskador.

Varfér uppstar tjilskador?

Under tjillossningsperioden uppstar ett
vattenoverskott i form av is savil i vigkrop-
pen som undergrunden. Nér tjéillossningen
borjar i ytskiktet medfor vattenéverskottet
att vigens ytlager mjukas upp och birigheten
minskar. I ett senare skede, nir isen tinar
upp i undergrunden kan ett vatten6éverskott
uppkomma #ven hir, med nedsatt barighet
som fo6ljd.

Grundvattennivan héjs om dikena &r daliga eller saknas. Detta medfér 6kad risk for en
ogynnsam tjilningsprocess. Daliga diken medfor dessutom en forsimrad drénering av
viagkroppen under tjillossningen. Vigbanan bor dessutom vara formad s4, att vattnet
leds bort fran vigen och vigbanan kan torka upp. Ju fortare viigbanan torkar upp,
desto snabbare aterfar den sin birighet.

Tunga transporter och stor trafikméingd pa tjilkansliga vigar leder till 6verbelastning
som for med sig bristningar i birande lager. Vigen kan bli sa sonderkord, att dess form
och funktion gar helt férlorad.

Vagmaterialets inverkan, kapillaritet
Formagan hos en jordart eller ett material att kunna suga upp vitska kallas kapillari-
tet. Olika material suger olika kraftigt, denna kraft kallas kapillarkraft.

Bestar jordytan av ett material med stor kapillaritet, stiger grundvattnet ver grund-
vattenytan. Vissa jordarter formar suga upp vatten #nda till markytan. Exempelvis
har lera, mjéla och mo stor kapillaritet, medan t.ex. sand och grus har mycket liten
kapillaritet.

Man kan dela in jordarterna i olika tjilfarlighetsgrupper boeroende pa kapillaritet

och genomslédpplighet, dvs. forméaga att slippa igenom vatten. Grus, sand och grovmo
har visserligen mycket stor genomslépplighet, men knappast nagon kapillaritet. De ar
darfor inte tjdlfarliga. En del jordarter, som dr bade genomslidppliga och har stor kapil-
laritet, &r mycket tjilfarliga. Exempel pa sadana jordarter dr finmo, mjila och littlera,
som dven kallas jdsleror eller flytjordar. Om vatten dvermittade jisleror utsitts fér
vibration far de en flytande konsistens.



Olika typer av tjilskador och atgérder

Tjallyftningar

Isen som samlas i viigkroppen gor att volymen 6kar, dvs. det uppstar tjélskjutning.
Tjdlningsprocesserna som astadkommer tjéllyftning hos vigbanan borjar nér tjilgrian-
sen har natt tjélfarliga jordlager under 6verbyggnaden. Tjélningen blir stérre mitt i
végen én vid vigkanterna, eftersom det finns virmeisolerande snélager vid vigslénter
och saknas isolering pa den snoréjda vigen. Allt eftersom marken tjélar, hojs viigen pa
vissa platser.

Ojdmn tjillyftning innebér att tjillyftningen inte &r lika stor 6verallt. Sérskilt framtri-
dande ojédmna tjéllyftningar uppstar vid tvira 6vergangar mellan olika markslag. Spe-
ciellt mirks tjillyftningen i 6vergangen mellan berg och mycket tjdlfarliga jordarter.

Stenar som tringer upp i viigytan ir ocksd, som tidigare nimnts ett exempel pa
tjallyftningar.

Ett annat exempel ir niir det bildas gupp vid vigtrummor. Nér viigkroppen tjélar lyfts
vigbanan undan for undan. En viigtrumma som ér tillréickligt djupt grundlagd lyfts
inte. Det blir en svacka i viigen just 6ver trumman, pa grund av att man inte aterfyllde
med samma material som det som schaktades upp nér trumman lades.

Ojamn tjallyftning vid trummor och 6vergangar mellan olika markslag kan motverkas
genom utspetsning med icke tjilfarligt material. Utspetsningens totala lingd (bada
sidorna om trumman) bér vara ca 12 m.

Overbyggnad
Utspetsningskil

Qm//
Ytuppmjukning

Under tjillossningsperiodens forsta skede uppstar ett vattenoverskott, eftersom
underliggande lager é&r tjdlade och vattnet stannar kvar i ytskiktet. Vattenoverskottet
medfor att vigbanan mister sin bérighet. Den blir spérig och kan i séimsta fall f4 en
viéllingliknande konsistens.

Genom att ligga pa vanligt krossgrus (0-18 mm) pa stora ytuppmjukningar kan man
hélla vigen framkomlig. Ar skadorna mycket svira och ytuppmjukningen djup kan
man anviinda birlagermaterial (krossgrus 0-40 mm). Gruset bor dock transporteras
ut pa vigen under frostnitter, eftersom vigen annars kan bli mera sénderkérd én
lagad av atgiirden.
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Varningsskyltning och trafikrestriktioner
Varningsskyltar maste séittas upp omgaende om det har uppstatt omfattande
tjalskador.

Nir det behovs sétter man in trafikrestriktioner. Genom att begriinsa trafiken till dess
bérigheten &r aterstilld kan man minska skadorna. For vigar med statsbidrag har
Trafikverket fattat ett generellt beslut om att véighallaren far begrinsa fordonens brut-
tovikt vid risk for tjdlskador utan att det paverkar statsbidraget. Trafikrestriktionerna
maste alltid viljas med hénsyn till forhallandena pa platsen.

Férebyggande atgirder

Samrad

Forsok om mojligt samrada med transportféretagen som anvinder véigen. De kan
ofta planera sina transporter sa att viigarna sa mycket som mojligt skonas under
tjéllossningsperioden.

Vattenavrinning, dranering

Pa hosten ska man kontrollera att vigbanan dr jimn och har ritt tvérfall och skevning
sa att vatten kan rinna av. Trummor och diken ska vara rensade och i gott skick innan
tjdlningen borjar.

Forstarkning

Enstaka tjilskador som aterkommer arligen kan grévas ur och aterfyllas med icke
tjalfarligt material. Fér omfattande besvérliga partier beh6vs ombyggnad eller
forstirkning.

Ett sitt att forstirka viigen &r att ldgga ut fiberduk under 6verbyggnaden. Fiberduken
férhindrar att tjdlfarligt material blandas med 6verbyggnadsmaterialet.
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5 Brounderhall

5.1 Allmant

Broarna dr en kostsam del av viganldggningen. Darfor maste broarna underhallas

vil och repareras vid behov. De maste ocksa inspekteras regelbundet, sa att man i tid
férebygger skador och risker for trafikanterna. En antydan till skada &r ofta litt och
billig att avhjilpa, men har skadan vil fatt utvecklas kan det innebéra ett mycket kom-
plicerat och kostsamt arbete.

I detta sammanhang gar vi inte in pa storre reparations- och underhallsarbeten pa
broar, utan bara pa smérre arbeten och nagra principiella synpunkter. Tag omedel-
bart kontakt med Trafikverket om det uppstar problem med en bro pa en vig med
statsbidrag.

5.2 Brobanans underhall

Man ska halla fritt fran vegetation och fororeningar — dven grus — pa samtliga ytor pa
en bro: brobanebeldggning (asfalt eller tri), kantbalkar, lagerpallar, mellanstédens
Overyta och stalkonstruktioner. Det ir sédrskilt viktigt att ta bort grus, slam och mossa
pa kantbalkar pa betongbroar, eftersom detta férstér betongen och rackesstandarna
vid infistningen i kantbalken. Rengoringen ska goras arligen, lampligen pa varen.

Om brobanan bestar av grus, maste grusytan hallas i ritt niva.

5.3 Brodverbyggnadens underhall

En valvbro av sten i kallmur (dvs stenar utan fogbruk) bor kontrolleras regelbundet.
Stenarna kan forskjutas och lossna, vilket dventyrar brons biarighet. Men det &r inte
bara valvstenarna som kan rubbas inbordes. Hela valvet kan deformeras och dndra
form. Overbelastning, svagheter i konstruktionen eller deformationer kan gora att
enstaka stenar i valvet krossas. Sidomurarna kan férskjutas utat genom trafikbelast-
ningen eller tjilen. Om man upptécker deformationer, krossade stenar eller dylikt i en
stenvalvbro bor man ordna en ordentlig undersokning.
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5.4 Underhall av landfasten och mellanstdd

Lager, balkupplag och lagerpallar pa broar med staléverbyggnad ska alltid héllas rena
fran grus, slam och annan smuts.

Skador kan uppsta pa landfisten som bestar av sten. Stenarna kan forskjutas ur sina
ldgen, och landfistet kan da skadas allvarligt. Darfor maste man hejda sadana for-
skjutningar i tid. Férskjutningarna kan uppkomma genom tjile, frostspringning och
isgang och inte minst genom jordtrycket fran trafiken. Ett fastrostat lager pa en bro
med staloverbyggnad kan medfora att lagerupplaget slipas med utat.

I gynnsamma fall kan man stoppa férskjutningarna genom att fylla fogarna med
cementbruk. I de flesta fall maste man dock fylla murverkets haligheter genom att
pressa in cementbruk, s.k. sprutbetongbehandling. I mera kritiska fall, t.ex. i samband
med att man téicker aven stenbro, bor dven landfistena avtiickas, justeras, bakgjutas
och fogfyllas.

5.5 Broracken

Rengoring
Ett bra séitt att 6ka ett rickes livslingd &r att géra ren kantbalken noggrant minst en
gang per ar, limpligen pa varen.

Ommalning

Ricken kan antingen malas om helt eller béttras. Fére malning maste ricket rengéras
ordentligt fran smuts, rost och 16st sittande firg. Rengoringen sker limpligast genom
sandbléstring.

Aldre ricken har ofta en navfoljare av V-balk. Det ir inte 16nsamt att mala om bal-
kar av denna typ, utan det ir béttre att byta till varmférzinkade navfoljare av typen
Kohlswabalk.

Skador

De vanligaste skadorna pa récken ir rost vid standarens nedre del. I de flesta fall
har standarna varit rostskyddsmalade. Under senare ar har dock rostskador bérjat
upptrida &ven pa varmforzinkade standare. Det ér viktigt att standarna rengors och
rostskyddsmalas atminstone pa sin nedre del innan skadorna gatt f6r langt.

5.6 Kantbalkar

Allmént
Betongbroar kan ha kantbalkar, for att styva upp tunna brobaneplattor. Kantbalkens
Overyta lutar utét fran bron och &r férsedd med sk droppniisa pa undersidan.

Ricket dr forankrat i kantbalken.

Underhall

Kantbalken ir den konstruktionsdel som nist rdckena dr mest utsatt for skador. For
att forebygga skador pa kantbalkarna 4r det viktigt att de halls rena fran grus, slam,
mossa och dylikt. Skarven mellan beldggning och kantbalk ar ofta utsatt fér skador.

Rengéringen bor utféras tidigt pa varen, nir konstruktionen torkar upp snabbare. Det
dr bara da den blir effektiv.



Vid rengoringen ska storre mingder material skyfilas eller sopas bort och all vegeta-
tion tas bort. Man kan dven gora ren kantbalken med tryckluftsblasning eller spolning
med vatten. Det ar fordelaktigt att anvinda vattenspolning, eftersom det minskar
anhopning av salt i porerna.

Vattenspolning far inte anvindas pa broar 6ver elektrifierade jarnvigslinjer eller i nér-
heten av elektriska luftledningar.

5.7 Trafarbanor

Forslitning

Spikarna i trafarbanor kommer ofta upp pa grund av rorelser i brobanan, rota eller
nétning. Eftersom uppstéende spikar kan férorsaka skador pa bildéck maste broar
med trifarbana inspekteras ofta. Uppskjutande spikar slas ned eller ersétts med nya.

Lamplig spik vid omspikning dr varmf6rzinkad rifflad tradspik 125-43 eller s.k.
klippspik.

Losa och skadade plankor
Losa eller avbrutna plankor ska atgéirdas omedelbart.

Om enstaka plankor maste bytas ut ska man se till att det inte uppstar besvirande
nivaskillnader for trafiken. En lamplig atgiird kan t.ex. vara att fasa av kanterna pa de
nya plankorna. Om ett flertal plankor i hjulsparen &r skadade &r det ofta lampligt att
byta ur samtliga i hjulsparen.

For att fa storre slitstyrka pa broar som ér utsatta for stort slitage kan man anvéinda
virke av tex ek.

Tackplatar
Téckplatar pa broar med tréifarbana lossnar ofta pa grund av rorelse i konstruktionen.
De siitts fast med genomgaende bult, bricka och mutter.

Réta
Om spikarna inte ”drar” vid spikning av plankor kan det bero pa rota i syllarna. Syl-
larna maste da bytas ut. Syllarna ska alltid vara tryckimpregnerade.

5.8 Koner

Stenkoner mot brokonstruktionen ska hallas fria fran vegetation. Jordkoner och slin-
ter ska hallas fria fran grévre vegetation.

Skadade eller raserade koner ska atgéirdas snarast. Dér det dr stark stréom och fore-
kommer isgang dr det viktigt att konerna &r i gott skick.
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6 Vaghallarens ansvar

Vighallaren har ett ansvar mot trafikanterna for att viigen ir i ett tillfredsstéllande
skick. Vaghallaren kan bli skyldig att betala skadestdind om han uppenbart har férsum-
mat vighallningen och det leder till att nagon trafikant lider skada. Darfor bor vighal-
laren Gverviga att teckna en ansvarsforsikring.

Vighaéllaren har dven ett ansvar enligt Naturvardslagen och Kulturminneslagen.

Skaderisker for trafikanter
Eftersatt underhall eller oaktsamhet vid hyvlings- och sladdningsarbeten kan medféra
Okad risk for trafikolyckor.

Man boér vara sirskilt uppmirksam pa barigheten hos broar och viigtrummor. Om en
bro eller en vigtrumma skulle brista kan det orsaka omfattande olyckor. Overplog-
ningar pa vintern kan leda till dikeskérningar. Det finns risk for att vighallaren blir
skadestandsansvarig om en storre 6verplogning leder till en olycka.

Upphyvlade stenar, storre dn de som ingar i slitlagret, kan speciellt fér tvahjuliga for-
don utgora en olycksrisk. De kan dven orsaka skador pa fordon, t.ex. punktering eller
skadade filgar. Upphyvlade stenar maste diarfor omgaende avligsnas fran vigbanan.

Anslutning av enskild vag till allman vag

Enskild vigs anslutning till allmén vig far ej ske eller dndras utan Trafikverkets, eller
i vissa fall den kommunala vighallningsmyndighetens, tillstand (39 § Viglagen). Till-
standet bedoms pa trafiksidkerhetsmissiga grunder.



7 Vagvisning och skyltning

7.1 Avstdngning under tjdllossningstid m.m.

Vigar med statsbidrag far inte stingas av utan Trafikverkets medgivande.

Det finns dock ett generellt tillstand f6r vigar med statsbidrag som gor att man far

stdnga av vigen for tyngre fordon under tjéllossningen eller under nagon annan tid pa

aret da vigbanans bérighet dr nedsatt.

R6d bard
Svart text
Gult falt
£ £
o s}
o 0
1210 © °
Alternativ
skyltning
Gdller ej
'fordon med
4 eller 12 ton normalt tillstand
€
(&)
o
)
ca
Vagbana 150 ¢m
P~

Begrdnsad vikt pa fordon och fordonstag. Mdrke 1.2.36 VMF
(normalstorlek). Med tilldggstavia (stilstorlek 80,60 mm)
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7.2 Vagvisning vid allman vag

Normalt r det Trafikverket som anskaffar, sétter upp och underhaéller viigvisare
och andra erforderliga anordningar vid allmén vig. Trafikverket svarar da ocksa for
kostnaderna.

Bland annat av kostnadsskiil begrinsas denna vigvisning till en angivelse per viigan-
slutning. Pa vigvisaren anges normalt ett geografiskt namn och avstandet.

De enskilda vighallarna far sjdlva ombesorja och bekosta viigvisning inne pa det en-
skilda vignitet.

7.3 Hastighetsbegransning, stopp och vajning

Linsstyrelsen eller kommunen fattar beslut om hastighetsbegransningar, stopp och
véjning. Trafikverket eller kommunen sétter upp och underhéller dessa vigmérken.

7.4 Varnings-, férbuds- och padbudsmairken

Foljande vigmirken maste sittas upp dir de behévs pa enskild vig:
* Varningsmérken for korsning med jirnvég eller sparvig
* Forbuds- och pabudsmirken dér det finns en lokal trafikféreskrift.

Trafikverket eller kommunen sétter upp och underhaller dessa vigmirken. Andra
vigmirken far vighallaren sétta upp och underhalla pa egen bekostnad.

7.5 Placering av vagmarken

Vigmairken ska placeras enligt figurerna pa sid 43. Utmirkning av vigarbeten pa vigar
med en bredd av 3-5 m ska séttas upp enligt figuren vid arbeten inom vigomradet,
exempelvis vid lagning av trummor, urgrivning och dikesrensning. Vid arbeten pa
vigar med storre viigbredd héinvisas till Trafikverkets regionala bestimmelser “Arbete
pavag”.

Vighallaren har ansvaret for att vigarbeten dr korrekt utmérkta.



Placering av vigmarken i h6jd — och sidled

Kérbana 1,5 -3,0

F |Normalt 1,5
Hogst 2,0

THIIWII W17 WTIIR T NN IIHII R I W7 7w,

Vég utanfor tattbebyggt omrade }

Markeringspilar
Avsténd i sidled bestdms pa platsen

08-1,2

IWIINIINNNG »

| Markeringsskérmar fér sidohinder |

underkant skall normalt vara

Hojd dver korbana till skdrmens
04-05m

Varningsmarke, A2o Vagarbete,
satts upp fére faran med olika avstand beroende
pa vagens hastighetsbegrinsning och utformning.

50 km/tim eller lagre, 5 - 75 meter
60 - 70 km/tim, 50 - 200 meter
80 - 90 km/tim, 150-200 meter
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